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Teddynek






Bevezetés

»Hiiha!”

Két nappal Elvis Presley haldla utan Jerry Ehman csil-
lagasz a konyhaasztalanal ilt, és faradt, kivorosodott
szemmel meredt szamokkal és bettikkel teli nyomtatott
leporelloira. Nem, nem a Kiraly tragikus tdvozasat pro-
balta feldolgozni - egyszertien ez volt a munkaja. Mar-
mint nagyjabol. Igazabol 6nként vallalkozott ra, hogy
érdekes mintdkat keres abban a kusza adathalmazban,
amit az Ohio Allami Egyetem Big Ear, azaz Nagy Fiil
nevi radidteleszkdpja gytjtott be.

A kdoszban valami magara vonta Ehman figyelmét:
a 6EQUIJ5 fiiggoleges jelsorozat. Nem meglep6, hogy pi-
ros tolldval bekeretezte a kis oszlopot, és bdjosan ivelt
bettiivel melléirta a margoéra: ,Wow!”, vagyis ,Hiiha!”
Oriilok, hogy ez a kivételes pillanat ilyen esztétikus for-
maban lett halhatatlanna. Mennyivel rosszabb lenne, ha
teszem azt a mamam macskakaparasaval firkantjak oda
ezt a szot.

A 6EQU]J5 egy harom nappal kordbban, 1977. augusz-
tus 15-én befutott radidjelet irt le. Ehman nyomban fel-



ismerte, hogy az erds ,Hiiha!” jel - ahogy utébb ismertté
valt - a rendelkezésre all6 hullamhosszak egy keskeny
savjat fedte le, hetvenkét masodpercig tartott, éppugy,
ahogyan egy tavoli vilaglirb6l érkezett jelzés esetén
varhato lenne. (A Big Ear mindéssze ennyi ideig ira-
nyulhatott egy kozmikus célpontra, amig a Fold forgasa
miatt tovabb nem lépett az égbolt kovetkezd szeletére.)
Mindezek a jellemz6k egy idegen civilizacié radidadasat
valészintsitették.

Es ez még nem minden. A ,Hiha!” jel 1420,4 MHz-en
futott — pontosan abban a keskeny, masként hasznalaton
kiviili tartomanyban, a ,water hole”-ban, vagyis ,itato-
ban”, ahol sok csillagasz szerint E. T. varhatéan kapcso-
latba 1ép majd veliink. A név abbdl a jatékos gondolatbdl
ered, miszerint ez a frekvencia a semleges hidrogén-
atomok (H) és a hidroxilcsoport (OH) altal kibocsatott
radidjelek kozé esik, amelyek egyiittesen vizet ,,formal-
nak” - marpedig ahol viz van, ott el6bb-utobb beindul a
tarsalgds: elég csak az irodai vizadagol6 automatak kor-
nyékére gondolni. (A természetfilmek szerelmesei el6tt
most nyilvan egy mocsaras folydmeder képe lebeg, ahol
a szomjukat olto gnuk az oroszlanok vagy az iszapban
meglapuld krokodilok martalékai lesznek, ami szintén
helytallo lehet, amennyiben E. T. artani akar nekiink.)

Mindez valdban lenytigoz6 és érdekes, a csillagaszok-
nak azonban tébb informaciot kellett gydjteniiik, mi-
el6tt levontak volna barmilyen kovetkeztetést, ezért tjra
meg kellett vizsgalniuk a ,,Hiiha!” jelet. Ehman és mun-



katarsai Gjra és jra hallgatéztak a Nagy Fiillel, mindhia-
ba. Mas csillagaszok mas teleszkopokkal probalkoztak.
Néma csend. Evtizedeken 4t nem adtak fel a kutatést, de
soha senki nem jart sikerrel. A ,,Htiha!” egyszeri alka-
lomnak bizonyult, a s6tétség mélyérdl felhangzo egyet-
len kialtasnak.

Mire véljiik tehat? Furcsa, elszigetelt természeti jelen-
ségnek? Foldi interferencianak, ami valahogy a vilagtir
mélyébol érkezé jelnek alcazta magat? Vagy ami a legva-
dabb remény: E. T. tidvozletének, ami a jéghideg sotétsé-
gen at jutott el hozzank?

»Nem hinném, hogy valaha is azonositjuk - véli Jerry
R. Ehman. - Csalodottsaggal tolt el, hogy az eddigieken
feliil nem vonhatok le tovabbi kovetkeztetéseket.”

Habar a ,Hiiha!” jel megmaradt kozmikus egyszar-
vunak, sok minden véltozott az észlelése ota eltelt négy
évtizedben. Akkoriban a csillagaszok nem ismertek mas
bolygokat, csak amelyek a Nap koriil keringtek. A tudo-
sok nagy altaldnossagban ugy gondoltak, hogy az élet
éppoly kényes, mint egy elkényeztetett kolyok - csu-
pan egy meghatarozott hémérséklet, légkori nyomas és
pH-érték tartomanyban létezhet.

Ma mar tudjuk, hogy a vilagegyetem t6bb bolygénak
ad helyet, mint csillagnak, s hogy az idegen vilagok ko-
ziil rengeteg nagy valoszintiséggel hasonlit a miénkhez.
De még ha nem is talaljuk meg koztiik a Fold ikertestvé-
rét, ez nem feltétleniil jelenti azt, hogy egyediil vagyunk
az univerzumban. A mikrobiologusok felfedezték, hogy



bolygonk legparanyibb lakéi koziil sok elképesztden
szivos: éppugy megél a fortyogo, forrd sarvulkanok mé-
lyén és a sarki jég alatti fagyos tavakban, mint az olyan
szikes tavakban, amelyek lugtartalma a bort is leszedi
a flamingok labarol. A lehetséges életterek szama kozel
végtelen.

A f61don kiviili élet kutatasa tobbé nem a tudomanyos
fantasztikum peremvidékét, hanem a fésodor részét ké-
pezi, amely vildgszerte kisajatitja maganak a hirlapok
cimoldalait. A tuddsok egyre nagyobb elannal dolgoz-
nak, és amikor a nagy erejii teleszkopok 1j nemzedéke
miikodésbe 1ép a Foldon és a vilaglirben egyarant, erdfe-
szitéseiket és torekvéseiket megsokszorozza majd. Izga-
tott varakozas és dertilatds pezseg a leveg6ben.

»ozerintem oridsi meglepetés lenne, ha nem talalnank
semmit”, jelenti ki Lisa Kaltenegger, aki nemcsak asztro-
nomiat tanit a Cornell Egyetemen, de a Carl Sagan Inté-
zet vezetdjeként azon dolgozik, hogy jellemz6 biologiai
mintakat taldljon az idegen vilagok légkorében, amelyek
egyszert életformak, példaul a mikrobak jelenlétére
utalhatnak.

Maga Ehman sem kételkedik az értelmes foldonkivii-
liek létezésében. ,Meggy6zddésem, hogy ha a vilagegye-
tem valamennyi galaxisat szamitasba vessziik, millionyi
vagy akdr millidrdnyi f6ldon kiviili civilizacié 1étezik.”

Ahogy a foldon kiviili életformak kutatasa uj lendii-
letet vesz, gy szeretnénk az emberi jelenlétet kiterjesz-
teni a Naprendszer egészére: a NASA tirhajosokat tervez
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visszakiildeni a Holdra, majd onnan tovébb, a Marsra,
az Eurépai Uriigynékség pedig mésra sem tud gondolni,
mint egy nemzetkézi ,holdfalu” felépitésére. Es akkor a
maganszektorrél még nem is beszéltiink. A millidrdos
Elon Musk és Jeff Bezos nevével fémjelzett SpaceX és
Blue Origin olyan rakétakat indit Gtnak, amelyek nem-
csak sikeresen felszallnak, de sikeresen landolnak, majd
gjra repiilnek, s amely vallalatok a hagyomanyos tr-
utazas koltségeinek toredékéért is lehet6vé teszik, hogy
elrugaszkodjunk bolygénkrol.

Musk egy egymilliés marsi metropolisz létrehozasat
tervezi, mig Bezos tovabbi milliokat koltoztetne a vi-
lagtirbe életviteli céllal, egy kozelebbr6l meg nem neve-
zett helyre — amely alatt vélhetden nem a Nap felszinét,
a fekete lyukak belsejét, vagy a romulan csatahajok ha-
jokonyhait érti.

Szamos cég alakult azért, hogy az elkovetkez6 néhany
évben banyaszati tevékenységet végezzen az aszteroidak
és a Hold felszinén, mikozben mar most is mindenféle
gyartasi folyamatot végeztetiink a F6ldon kiviil, a Nem-
zetkozi Urallomasra feljuttatott gépekkel.

»Ezer év mulva az emberek ugy tekintenek vissza er-
re, mint forduldépontra, amikor a vilagokat benépesité
és a vilagurt felfedez6 civilizaciova valtunk”, allitja Bob
Richards, akinek vallalata, a Moon Express arra késziil,
hogy robotvezérelt Giringajaratot inditson a Hold felszi-
nére, illetve a Holdon és a Naprendszer szdmos mas égi-
testén végezzen banyaszati tevékenységeket.
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Rengeteg minden zajlik kiviil a Foldon, rengeteg a lat-
nival6. Ebben a konyvben igyeksziink korbejarni a nagy
ismeretlent, és valaszt taldlni az olyan helyénvalo (bar
néha illetlen) kérdésekre, mint: E. T. valoban létezik?
Ha igen, miért ilyen tartozkod6? Es szokott-e szexelni?
Kielemezziik az emberiség kovetkez6 nagy dobasait is:
gyarmatosithatjuk-e a Marsot? Utazhatunk-e a csillagok
kozott? Esetleg visszafelé az idében, hogy még id6ben
kitekerjitk Hitler nyakat?

Elég is a szocséplésbol. Vagjunk bele!
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I. rész

Mi van kiviil
a Foldon?






1. FEJEZET

»++.HoOl van mindenki?”

1950-ben Enrico Fermi Nobel-dijas fizikus - akinek csa-
pata megalkotta az elsé atomreaktort, amely furcsaméd
a Chicago Pile-1 (Maglya) nevet kapta — ebédidében az
ufokrol tarsalgott munkatdrsaival. A beszélgetés kozben
odafordult kollégaihoz, és azt kérdezte: ,,Hol van min-
denki?”

Ezzel arra utalt, E. T. tdvolmaraddsa hatdrozottan k-
16n6s. A Tejutrendszer tobb szazmillidrd csillagbdl all
és mintegy 13 milliard éves, az idegen civilizacioknak
tehat boven jutott tér és id6 arra, hogy létrejGjjenek, és
szétszorodjanak a galaxisban. Egyes becslések szerint
egy gyarmatositd szemléletdi faj, amelynek rakétatech-
nolégiaja nem sokkal fejlettebb a miénknél, bolygordl
bolygoéra ugralva alig néhany milli6 év alatt eljuthatott a
Tejut minden szegletébe.

A fizikus egyszer(i kérdése Fermi-paradoxon néven
valt ismertté, és mindmaig zavarba ejti a tudosokat (a
krokodildilemma mellett ez minden id6k masik leg-
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mendbb paradoxonja). S6t, az évek soran a rejtély csak
elmélyiilni latszik. Ez nem csupan a kezdeményezés hia-
nyarol szol. Hat évvel Fermi haldla utdn, 1960-ban Frank
Drake csillagasz rairanyitotta a nyugat-virginiai Green
Bank Obszervatérium egyik radidteleszkopijat a kozeli
Nap-szerti csillagokra, a Tau Cetire és az Epszilon Erida-
nira - kezdetét vette a f6ldon kiviili élet keresése (a SETI
program).* Csaknem hatvan év telt el, és a SETI tudosai
még mindig E. T. bizonyithat6 jelzésére vadasznak.
Azutan ott az exobolygd-forradalom. Fermi idejében
és az azt kovetd évtizedekben az idegen vilagok csupan
az elméleti felvetések szintjén léteztek - az els6, Nap-
rendszeriinkén kiviili bolygd hivatalosan igazolt ész-
lelésére egészen 1992-ig kellett varni. Az utdbbi bé egy
évtizedben azutan a NASA Kepler (irteleszkopja és mas
miiszerek felfedték, hogy a kozmoszban hemzsegnek
az olyan vilagok, amelyek feltehetGen biztositjak az élet
feltételeit. A Kepler tirtaveso felfedezései alapjan ugy be-

*1961-ben Drake eléallt egy modszerrel, amellyel megsaccolhatja a
galaxisunkban jelenleg feltételezhetéen aktiv és kommunikacioké-
pes idegen civilizaciok szamat. A hires Drake-egyenlet a csillagok
sziiletési ratdjan kiviil szamitasba veszi az egyedi véltozdkat, mint
amilyen a bolygokkal rendelkezé csillagok és az életfeltételeket
biztositd bolygdk aranya; azon bolygdk szama, amelyeken valoban
megjelent az élet, és ezek kozott vajon hany olyan akad, ahol ér-
telmes, kommunikaciora képes civilizacié 1étezhet, tovabba hogy
ezek mennyi ideje sugdrozhatnak tizeneteket a kozmoszba. E val-
tozok értékét persze sok esetben nem ismerjiik, igy a Drake-egyen-
letbdl levezetett becslések is nagyban eltérnek egymadstol.
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csiiljiik, hogy a Tejut Nap-szer(i csillagjainak mintegy
husz szazaléka rendelkezik egy Fold mérett vilaggal,
amely a ,lakhat6 zénan” beliil kering - vagyis a napjatol
épp akkora tavolsagra, amely lehetévé tenné, hogy ott
egész évben strandpapucsban jarjunk. Az ardnyszam
hasonlé a galaxisunkat uralé halovany kis csillagok, a
voros torpék esetében is. (A Tejutrendszer csillagainak
mintegy hetvenét szazaléka voros torpe, s csupan b tiz
szazalék hasonlit a mi Napunkra.)

»Rengeteg odakint a lakhatd tér, ezt mar biztosan
tudjuk”, jelenti ki Jill Tarter radidcsillagasz, aki nemcsak
tarsalapitdja a kaliforniai Mountain View-ban talalha-
t6 SETI Intézetnek, de rola mintaztak Ellie Arrowayt, a
Kapcsolat cimt Carl Sagan-regény (és a film) néi f6sze-
replojét.

Még azt se mondhatjuk, hogy ezek a lakhat6 bolygok
a vildg végén lennének. A Nap legkozelebbi szomszédja,
a Proxima Centauri voros torpe, a lakhatd zénan beliil
egy Fold méretli planétaval rendelkezik. Hét sziklds
bolygd kering a Trappist-1 torpecsillag koriil - ami
kozmikus léptékkel mérve nincs sokkal tavolabb -, ra-
adasul e vilagok koziil harom képes lehet biztositani az
altalunk ismert élet feltételeit. (A Proxima Centauri 4,24
fényévre, a Trappist-1 39 fényévre taldlhatd. Osszeve-
tésként: a teljes Tejutrendszer mintegy 100000 fényév
széles.)

Jogos hat a kérdés: Hol van mindenki? Nem tudja sen-
ki. A Fermi-paradoxon keményebb a paradiondl, a tudo-

- 17 -



soknak eddig még nem sikeriilt feltérniiik. Nem mintha
nem probaltak volna. Szazaval sziilettek az elméleti ma-
gyarazatok, am ezek — barmily sokszintiek is - ugyanazt
a néhany alapvetd lehetéséget jarjak koril, amint azt
Stephen Webb fizikus is megjegyezte If the Universe Is
Teeming with Aliens, Where Is Everybody? (Ha a vilag-
egyetemben hemzsegnek az idegenek, hol van minden-
ki?) cimt konyvében. Vessiink egy pillantast e harom
nagy magyarazatcsaladra.
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